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OPIS TECHNICZNY
1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany modernizacji stacji uzdatniania wody w
Brudzewicach poprzez wymiang urzadzen technologicznych. Zakres obejmuje wymiane
urzadzen technologicznych wraz z orurowaniem stacji uzdatniania wody oraz prace budowlane
zwigzane z remontem Scian, dachu oraz posadzki budynku.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny Stacji Uzdatniania Wody (woda o
jakosci wody do picia), tj. cze$¢ technologiczna, w tym: instalacj¢ uktadu napowietrzania i
filtracji dwustopniowej, instalacje¢ sieci spr¢zonego powietrza, instalacje ptukania wodno -
powietrznego filtréw, instalacj¢ dystrybucji wody uzdatnionej dla celéw ptukania filtréw,
instalacj¢ dozowania podchlorynu sodu, pompy sieciowe, instalacj¢ elektryczng sterowania
urzadzeniami SUW oraz cz¢$¢ budowlana.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z Inwestorem

- obowigzujgce normy i przepisy dotyczace projektowania i wykonawstwa stacji uzdatniania
wody

- analiza wody surowej - otrzymane analizy fizyko — chemiczne wody zasilajacej

(sprawozdania z badan nr 2122/11/2020 1 2185/11/2019)

- wizja lokalna

- wymagania technologiczne ze strony Gminy (wydajno$¢ stacji filtracji 18 m*/h, maksymalna )

3. Opis stanu istniejacego

Istniejgca stacja uzdatniania wody pracuje w uktadzie z dwoma filtrami. Zasilanie w
wode odbywa si¢ z istniejacych studni gtebinowych z wspétpracujacych z dwoma zbiornikami
hydroforowymi.

Wg. danych zamawiajacego maksymalny pobdr wody nie bedzie przekraczal 18m3/h

4. Wymagana wydajnos$¢ Stacji Uzdatniania Wody

Zgodnie ze zleceniem technologia uzdatniania wody ma zapewni¢ dostaw¢ wody o

jakosci wody pitnej (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.(Dz. U. 2017, poz. 2294).
Zgodnie z wymaganiami, stacja ma by¢ zasilana istniejgcymi pompami glebinowymi (z dwéch
studni). Aby spelni¢ wymagania jako$ci wody wydajno$¢ stacji filtracji ma wynosi¢ 18 m’/h
wody uzdatnionej i po uzdatnieniu na stacji filtracji ma by¢ gromadzona w projektowanych
zbiornikach magazynowych wody czystej o facznej pojemnosci 20m3. Zbiorniki przewidziane s3
do magazynowania wody dla szczytowych poboréw oraz do ptukania filtréw. Woda ze
zbiornikéw ma by¢ podawana do sieci przy pomocy zestawu pompowego. Wydajno$¢ zestawu
pompowego wody czystej na sie¢: 18 m*h o ci$nieniu 3 — 5 bar.



5. Zalozenia projektowe, analiza wody
Istniejace ujecia wody charakteryzujg si¢ nastgpujacymi parametrami:

@) wesscervatsi M\,
W ( ) Z WODOCIAGI S PCA
v ZACHODNIOPOMORSKIE Sp. z o.0. m m—

’ =Sl <
Wodoclagi Zachodniopomorskie adres: ul. | Brygady Legionéw 8-10, 72-100 Goleniéw < ///_\\\
"/1,/“,”\\\\‘\ BADANIA

FO5/PO-11 Wydanic 9z dnia 10.12.2018. Strona 1z 11 AB 1559
Laboratorium Badania Wody i Sciekow
Goleniow, 2.12.2019

Sprawozdanie z badan nr 2185/11/2019

[
K e _ i Wodociagi Zachodniopomorskie Spélkaz 0.0. Oddziat
Nazwa, adres klienta — nr zlecenia Terenowy w Stargard — 3/2019
Cel badania Ocena zgodno$ci w obszarze regulowanym prawnie
Numer laboratoryjny probki 2416/03/2019
Wodocigg — miejscowo§é, gmina BRUDZEWICE gmina Suchan
Miejsce pobierania 2 " —
Pl s abiaraas Brudzewice Stacja Uzdatniania Wody — punkt poboru
P wody surowej
Rodzaj probki Probka wody surowej ze studni glgbinowej nr 1
‘ Laboratorium =
ierajs bki &
Babierajacy prifike Zleceniodawcea Radostaw Bielski
Metoda pobierania PN ISO 5667-5:2003 ¥ &%)
Data pobierania probki (zgodnie z protokolem pobierania) 25.11.2019
Data dostarczenia probki do laboratorium 25.11.2019
Data rozpoczecia badan 25.11.2019
Data zakoriczenia badan 27.11.2019
[Uwagi (stan prébki) Stan probki w chwili ‘hl:idoZi' ;smezeh oraz do f badan nie
i [
j | Dopuszczalny zakres
- wartosci lub najwyzsze
| Nazwa oznaczenia Metoda Jednostka | Wynik + INiep il dopuszczalne stezenie —
| os¢ zgodnie z Rozp. Ministra
| Zdrowia z dn. 7.12.2017.
L Barwa PN-EN ISO 7887:2012 p.7+Ap1:2015-06 ** mg/l 101 -
| Metnosé } PN-ENISO 7027-1:2016-09 ** NTU 6,74 = 0,55 -
| 7,7+04
| o g AZ s > s &
pH PN-EN ISO 10523:2012 Temp.pomiaru 20,0°C
Przewodnosé ¥ Az
Pomiar w temp, 25°C) PN-EN 27888:1999 uS/em 354 £26 -
Zapach PB-02 wyd. 1 zdn. 05.08.2010. ™* - akceptowalny -
Amonowy jon PN-1SO 7150-1:2002 ** mg/l 0,29 £ 0,04 o
. PB-09 wyd. 1 z dn. 6.08.2016 na podstawie
Azotany testu Hach Lange LCK 339 A% mg/l <100 )
Azotyny PN-EN 26777:1999 ~# mg/l <0,010 =
. PB-10 wyd. 1 z dn. 6.08.2016. na podstawie
Mingan testu Hach Lange LCW 032 *2 ne/ kel -
5 PB-04 wyd. 4 z dn. 14.10.2014 na podstawie
Lelazg metody Hach Lange 8008 *'# He/ 13204115 N
* podana niepewnosé jest niep $cig re bli 7 i ol ika k=2 przy przyjetym poziomie prawdopodobienstwa P =95 %,.
Niepewnos¢ rozszerzona obejmuje wykonanie analizy.
Metody badawcze oznaczone w tym sprawozdaniu literami: A - akred N ni 2 przez PPIS w Goll Decyzja Nr PS-N-HK-600-75/19 z dnia

10.10.2019., NW — norma wycofana

- wyniki badan odnoszg si¢ wylacznie do badane; probki

- sprawozdanie z badan moze by¢ kopiowane wylgcznie w calosci

- klient ma prawo do zlozenia reklamac)i w terminic do 14 dni od daty potwierdzenia przyjecia lub daty wyslania sprawozdania

Sprawozdanie autoryzowal:

ARSZY LABORANT

- Koniec sprawozdania -

tel: +48 91 418 44 31, fax +48 91 418 24 54, www.woz.pl, e-mail: biuro@woz.pl, KRS 0000118513
NIP: 856 00 00 703, REGON: 812524393, Konto: PEKAO S.A. | o/Goleniow nr 97 124038391111000044135007
Kapitat zaktadowy 937 079,78
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BADANIA

E-05/P0-11 Wydanic # dnia 10 12 201K Stinoa | ¢ | AB 1559
Laboratorium Badania Wody i Sciekow

Goleniow, 30.11 2020

Sprawozdanie z badani nr 2122/11/2020

Wodociggi Zachodniopomorskie Spétkaz 0.0.  Oddziat

Nazwa, adres klienta — ar zlecenia Terenowy w Stargardzie — 312020

(Cel badania

Badanie w obszarze regulowanym prawnie

[Numer laboratoryjny prébki | 2343/03/2020
‘ Wodociag — miejscowosé, gmina BRUDZEWICE gmina Suchan
Miejsce pobierania e = ';S e datiieits Wed T "
| | Punkt pobierania rudzewice Stacja Uzdatniania Wody - punkt poboru wody
e — —— - L SUIOWE) — |
Rodzaj probki Probka wody surowej ze studni glebinowej nr 2 |
|
[, . R 1 Laboratorium o Dawid Gorski ‘
‘Pobmrn]qcy probke I = - — — — =
| - S N Zleceniodawca B — —
Metoda pobicrania B ) -  PNISOS667-52017-10% =
i[):i_la pobierania prébki B N N = 23.11.2020
[Data dostarczenia probki do laboratorium i - 23.11.2020 .
Data rozpoczgcia badan N B 23112020
Data zakoinczenia badan 25.11.2020
T B = = Stan prébki w chwili dostarczenia do laboratorium oraz do zakonczenia badan nie budzi |
:}Jwagn (stan prébki) B = B | N “astrzezeh B - "]
N o I - T ) N T T Nion [ Wartosci pAraTnetryczn} zg;dnie‘
Nazwa oznaczenia Metoda Jednostka | Wynik + Nm’{",,.w" z Rozp. Ministra Zdrowia z dn. |
— = o . osc | 7.12.2017.
i [
Barwa PN-EN ISO 7887:2012 p.7+Ap1:2016-06*% mg/l 15+£2 | -
— B= A S — - ] =t P f
Megtnosé PN-EN ISO 7027-1:2016-09 #% NTU 9,29 + 1,69 | -
o - O - . —— —_I—75104 Y
N T ’ AZ . J J &
pH PN-EN ISO 10523:2012 LTemp,pumia.ru 20,8°C | '
Przewodnosé eleklr;czna - y y AZ o . =i— - |
wiichwn (Pomi wterpe 3396 | PN-EN 27888:1999 uSlem | 47335 | = B ]
Zapach PB-02 wyd. 1 zdn 05.082010. ™% - akceptowalny ‘ = '
Amonowy jon PN-ISO 7150-1:2002 ** | mg/l 0,33 +0,07 - ‘
— —— —— ——— } ———t — — +
[PB-09 wyd. 1 zdn. 6.08.2016 na podstawie testu,
\’ - Azotany [ Hach Lange LCK 339 % | men e | -
‘ Azotyny PN-EN 26777:1999 *Z mg/l <0,010 -
— | PB-10wyd 1zdn 6082016 na podstawie ) T |
+ 5
Mangan testu Hach Lange LCW 03242 | B8/l | 23236 a
) | PB-04 wyd. 4 zdn. 14 10.2014 na podstawie
w. Pdao | iodyliach Langesooghe | KO | 1068253 - |
* podana mepownosd jest niepewnodeiy rozszerzong, obl 7 zastor wapblczynnika k=2 przy przyjelym poziomie prawdopodobicastwa P = 95 %, Niepewnnié rozszerzona
b pobl pribki i weyk analizy.
Metody badaweze aznaczone w iym sprawozdaniu literami: A akred N nie {y ne, Z - zatwierd: przez PPIS w Goleniowie Decyzja Nr NHK.9020.2 19.2020 z dnia

6.10.2020r.

- wyniki badan odnosza si¢ wylgeznie do badanej probki

- sprawozdanie z badan moze byc kopiowane wylgcznic w calosei

- kient ma prawo do ztozenia reklamacji w terminie do 14 dni od daty potwierdzenia przyjecia lub daty wyslania sprawozdania

Sprawozdanie autoryzowal:

- Konice sprawozdania -

tel: +48 91 418 44 31, fax +48 91 418 24 54, www.woz.pl, e-mail: biuro@woz.pl, KRS 0000118513
NIP: 856 00 00 703, REGON: 812524393, Konto: PEKAO S.A. | o/Goleniéw nr 97 124038391111000044135007
Kapitaf zakladowy 937 079,78




Woda surowa charakteryzuje si¢ nast¢pujgcymi parametrami:

Parametr / jednostka Ujecienr I  Ujecie nr 2
Barwa, [mg/] Pt] 101 15+2
Metnos¢, [NTU] 6,74+0,55 9,29+1,69

pH / temp. pomiaru [pH/°C] 7,7£0,4 /20 7,5+£0,4 /20,8

Przewodnos¢ elektryczna 354426 473435
[uS/cm]

Zapach akceptowalny akceptowalny
Jon amonowy, [mg/1] 0,29+0,04 0,33+0,07
Azotany, [mg/1] <1,00 <1,00
Azotyny, [mg/1] <0,010 <0,010
Zelazo, [ug/l] 1350+115 1068+233
Mangan, [pg/1] 309+6 232436

W zwigzku z powyzszym w celu spetnienia wymogoéw jakosci wody do spozycia nalezy usungc:
- metno$¢; pomiar 9,29 NTU przy normie 1 NTU

3 3

- zelazo; pomiar 1350 pg/dm~ przy normie 200 pg/dm

3 3

- mangan; pomiar 187 ug/dm- przy normie 50 pug/dm

Pozostate wartosci wskaznikow fizyko-chemicznych spetniajg normy jakosciowe.

Wskazniki bakteriologiczne, oraz pozostale parametry wody, przyjeto jako spetniajace
wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 07 grudzien 2017 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

6. Opis przyjetej technologii uzdatniania wody
6.1 Uklad technologiczny

Wyniki analiz wody surowej wskazuja, ze ujmowana woda w zakresie metnosci,
zawartosci zelaza oraz manganu nie spetnia wymagan Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w
sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 7 grudnia 2017. Woda
wymaga wiasciwie zaprojektowanej technologii uzdatniania.

W oparciu o powyzsze dane i zatozenia projektowe dobrano nastgpujacg technologie uzdatniania
wody:



- Ujmowanie wody surowej: naprzemiennie z istniejacych studni. Parametry pomp

musza by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ strumien wody zasilajacej 18 m3/h przy
ci$nieniu min. 2,5 bar, max. 5,5 bar, mierzone dynamicznie na wlocie do SUW.
Istniejace pompy nalezy wyposazy¢ w falowniki dla wilasciwego ustawienia
wydajnosci.

- Napowietrzanie: napowietrzanie wody przed procesem filtracji, odbywajace si¢ w
aeratorze 1 dodatkowo na t.zw. ,,poduszce powietrzne]” w gérnej czesci filtrow
ci$nieniowych

Filtracja: ci$nieniowa filtracja pospieszna mechaniczna na dwdéch pracujacych
szeregowo filtrach ci$nieniowych ze ztozem wielowarstwowym, predkos¢ liniowa
13,7 m/h, majaca na celu redukcje metnosci i zwigzkéw zelaza na pierwszym
stopniu filtracji oraz manganu na drugim stopniu filtracji

Uklad pluczacy filtréw: uktad zbudowany z dmuchawy i pompy pluczacej
dobranych $cisle do rodzaju i ilosci wypelnienia, majacy na celu efektywne
okresowe wyplukiwanie zgromadzonych w ztozu filtracyjnym zanieczyszczen

Magazynowanie: woda uzdatniona gromadzona jest w bezci$nieniowych,

zbiornikach retencyjnych o tacznej pojemnosci okoto 20 m? wyposazonych w
analogowy pomiar poziomu, wykorzystany do sterowania pompami gtebinowymi.

Pompownia wody uzdatnionej: woda uzdatniona jest pobierana do sieci przy
uzyciu trzech pomp wody uzdatnionej (w tym jedna awaryjna) pracujacych w
funkcji zadanego cisnienia. Kazda z pomp wyposazona jest w falownik
dostosowujacy jej prace do cisnienia zadanego na przetworniku ci$nienia

Dezynfekcja: realizowana okresowo w funkcji przeptywu wody, za pomoca uktadu
dozujgcego roztwér handlowy podchlorynu sodu (w przypadku wystgpienia
potrzeby dezynfekcji)

- Sterowanie: praca stacji sterowana jest z centralnej szafy zasilajagco — sterowniczej

6.2 Dobor urzadzen
6.2.1 Ujmowanie i pompowanie wody surowej

Ujecie wody sktada si¢ z dwéch studni glgbinowych.
Studnie sg wyposazone w pompy glgbinowe, ktére sg wykorzystane do zasilania SUW. Pompy
pracuja naprzemiennie, w funkcji od poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej. Sterowanie
pomp odbywa si¢ z szafy zasilajagco — sterowniczej SUW. Nalezy wyposazy¢ istniejace pompy
glebinowe w falowniki w celu zapewnienia odpowiedniej wydajnosci i ci$nienia.

6.2.2 Napowietrzanie i filtracja ciSnieniowa

Napowietrzanie gtéwne odbywac si¢ bedzie w aeratorze DN800, do ktérego powietrze
wprowadzane jest w przeciwpradzie do przeptywajacej wody surowej.
Napowietrzanie wody odbywa¢ si¢ bedzie w aeratorze i dodatkowo w automatycznie
utrzymywanej i regulowanej poduszce powietrznej zastosowanych filtrow cisnieniowych.

Przyjeto czas napowietrzania 2,5min = 150s
Wymagana objetos¢ aeratora:
V =Q*t=11/3600 * 150 = 0,45 m3



Q=18m3/h

t=150s

V=18/3600 * 150 = 0,75m3

Dobrano aerator DN800 o pojemnosci 0,88m3
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=V/Q =0,88 / 18 = 176s

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wynosi 10% nat¢zenia przeptywu
wody tj. 10%*18 = 1,8 m*/h.

W oparciu o wyniki analiz fizyko — chemicznych zaprojektowano filtracj¢ dwustopniowa.
Przyjeto liniowa predkosc¢ filtracji < 15 m/h. Potrzebna powierzchnia filtracji dla przeptywu
18 m*/h wynosi:

F=Q/vi=18/15=12m?

Przyjeto filtry o $rednicy Dn=1300 mm i powierzchni filtracyjnej V=1,31 m?
Rzeczywista predkos¢ filtracji wynosi:
vi=Q/F =18/1,31=13,7 m/h < 15 m/h.

Wymagane parametry zbiornikow filtracyjnych:

- Srednica wewnetrzna walczaka — min. 1300 mm

- po=0,63 MPa

- Wyposazone we wlazy

- Zbiorniki wykonane ze stali weglowej P265GH.

- Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne:

kategoria korozyjnosci powierzchni: min. C4 (bardzo wysoka jakos¢ wymalowan).
Niedopuszczalne jest malowanie zbiornika jednowarstwowo.

- Filtry ze znakiem CE - z uprawnieniami dozoru do pracy cisnieniowej z obcigzeniem
dwoch mediéw: wody i powietrza.

- Wymagany atest PZH 1 dokumenty UDT.

Projektowane wyposazenie filtrow

Zbiorniki filtracyjne nalezy wyposazy¢ w m.in. nast¢pujace elementy:
e Orurowanie filtra. Orurowanie z zabezpieczeniem antykorozyjnym jak filtry.
e (Odpowietrzenie automatyczne.

¢ (Odpowietrzenie r¢gczne, Z zaworem.



Schemat wypelnienia filtrow:

Filtr I stopnia:

warstwa podtrzymujgca:
- zwir filtracyjny o granulacji 3-5 mm -0k. 0,10 m tj. 1321
- zwir filtracyjny o granulacji 1,6-2,5 mm -0k.0,10m g.1321

warstwa filtracyjna:
- dolomit prazony o granulacji 2-4 mm -ok. 1,40 m 5. 18201

Filtr II stopnia:

warstwa podtrzymujgca:

- zwir filtracyjny o granulacji 3-5 mm -0k. 0,10 m tj. 1321
- zwir filtracyjny o granulacji 1,6-2,5 mm -0k.0,10m g.1321
warstwa filtracyjna (od dotu):

- masa katalityczna o granulacji 1 — 3 mm -0k. 0,70 m t5.9101
- zwir filtracyjny o granulacji 0,8-1,4 mm -0k.0,70 m .9101

Wymagania dla masy katalitycznej:

Uziarnienie: 1 -3 mm,

Cigzar wlasciwy: 4,1 — 4,3 t/m’,
Ciczar nasypowy: 2,0-22t/m’,
Powierzchnia wiasciwa: 33,1 m¥/g,
Wilgotnos¢: <9 %,

Zawarto$¢ MnO;: nie nizsza niz 75 %.
Wsp6étczynnik réznoziarnistosci U=d60 /d10 ok.1,4.

Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.

Wymagania dla zloza dolomitu prazonego:

Naturalny impregnowany termicznie dolomit (prazony) o ostrych krawedziach i
porowatej strukturze oraz chropowatymi powierzchniami ziaren,

Uziarnienie: 2 -4 mm

Zawartos¢ CaCOs: min. 96%

Gestose: 2,7 g/ml

Opakowanie: worki po 25 kg

Atest PZH dla zastosowania do uzdatniania wody do picia.



6.2.3 Sprezone powietrze do napowietrzania i sterowania

Sprezone powietrze wykorzystywane bedzie do napowietrzania wody przed procesem
filtracji, oraz do zasilania napedéw pneumatycznych.
Konieczng ilos¢ powietrza do aeracji 1 sitownikow zaworéw zapewni przemystowa, cicha,
przystosowana do pracy cigglej, Srubowa sprezarka oraz stacjonarny zbiornik sprezonego
powietrza 500 1.

Wymagane parametry sprezarki i zbiornika powietrza:

Sprezarka srubowa,

e Wydajnos$¢: min. 0,34 m*/min tj. 20,4 m’/h,

* Cisnienie robocze: 8 bar

Zbiornik sprezonego powietrza:

e Pojemno$¢ 500 dm?,

e Po=1,0 MPa,

* Spust kondensatu z dotu zbiornika z zaworem kulowym DN135.
* Z dokumentacja dla UDT.

6.2.4 Plukanie z16z powietrzem

Przyje¢to system regeneracji ztoza przeciwpragdowy, powietrzno-wodny. Proces
regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w dwdch etapach, z ktérych pierwszym jest przedmuch
ztoza powietrzem z dmuchawy.

Przyjeto ptukanie powietrzem z intensywnoscig co najmniej 15 dm®/s/m?, tj. z wydajnoscia:
Q, = 15%3,6%1,31 = 70,74 m’/h

Przyjeto dmuchawe o parametrach:

Q = 1,5 m*/min = 90 m*h

P =0,3 bar

Dmuchawa powinna by¢ wyposazona w filtr na ssaniu, zawor bezpieczenstwa, zawor
zwrotny, manometr, oraz elektrozawor stanowigcy zabezpieczenie przed zalaniem.
Rzeczywista intensywno$¢ ptukania wynosi

90 m*h / (1,31*3,6) = 19,08 dm’/s/m* > 15 dm’/s/m’.

Dmuchawa zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu SUW, w bliskiej odlegtosci od filtrow.
Zamontowa¢ dmuchawe¢ do nadmuchu powietrza zgodnie z instrukcja producenta /dostawcy.

6.2.5 Plukanie zl6z woda uzdatniong

Przyjeto system regeneracji ztoza przeciwpradowy, powietrzno-wodny. Drugi etap
ptukania filtréw to ptukanie wodg uzdatniong, w przeciwpradzie do procesu filtracji.
Dla intensywnosci co najmniej 8 dm*/s/m? wymagana wydajno$¢ pompy pluczacej wynosi:
Q. = 8%3,6%1,31 = 37,73 m’/h
Obliczeniowa strata ci$nienia na filtrze wynosi 8 m H,O.
Przyjeto pompg ptuczacg o parametrach:
Q=40 m’h
P =9,9 mH,O

Pompe nalezy zamontowaé przy zbiorniku wody uzdatnionej, ssanie pompy bedzie
podiaczone do kolektora ssgcego zestawu pomp sieciowych.
Na rurociagu ttocznym tej pompy zaprojektowano kolejno, od strony pompy: zawor zwrotny
DN80, automatyczng przepustnice otwierajacg doptyw wody pluczacej w momencie



ptukania filtra, zasuwe DN80 do ustawienia wlasciwego nat¢zenia przeptywu wody
pluczacej, wodomierz impulsowy Qn = 45 m*/h.

Zuzycie wody do regeneracji ztoza jednego filtra wyniesie:

V = (40 m*/h * 8 min) / 60min = 5,4 m*

Wody poptuczne odprowadzane bedg do istniejacej kanalziacji.

Uwaga! Czas trwania kazdego z etapéw plukania zt6z filtracyjnych powinien by¢
zweryfikowany na etapie rozruchu technologicznego. Na etapie projektu przyjeto ptukanie
filtra I stopnia co 24 godziny pracy, a filtra I stopnia dwa razy w tygodniu, z czasem
ptukania powietrzem 6 minut, i czasem ptukania woda 8 minut.

6.2.6 Dezynfekcja roztworem podchlorynu sodu

Dozowanie podchlorynu sodu odbywac si¢ bedzie jedynie awaryjnie lub w przypadku
potrzeby okresowej eksploatacyjnej dezynfekcji sieci. W tym celu przyjeto zastosowanie w
osobno wydzielonym pomieszczeniu chlorowni w SUW ukladu dozujacego roztwor
podchlorynu sodu sktadajacego si¢ z pompy dozujacej z lancg ssacg z handlowego zbiornika
podchlorynu o pojemnosci 30 dm’.

Nie przewiduje si¢ stalej pracy zestawu. Ze wzgledu na awaryjny charakter chlorowania, a
takze krotkg trwatos¢ handlowego roztworu podchlorynu sodu nie przewiduje si¢
magazynowania podchlorynu sodu w pomieszczeniu stacji. Roztwdr podchlorynu bedzie
dowozony w przypadku potrzeby dozowania.
Do doboru zestawu dozujacego przyjeto parametry:

e dawke chloru D=0,3 gCly/m’,

¢ wydajnos¢ SUW Q=18 m’/h

zatem godzinowe zapotrzebowanie chloru wynosi:

DCl,=0,3gCl,/m* * 18 m’h =54 g/h

Obliczona ilo$¢ wolnego chloru Cl, odpowiada dawce 14,5 % - owego roztworu podchlorynu
sodowego:

NaOCl =5,4g/h / 0,145 =37,24 g~ 0,04 kg/h

Przyjeto zestaw dozujacy zbudowany z:

- pompy dozujace;j
- osprzetu: lancy ssacej przystosowanej do pracy z kanistra, kabel sterujacy, waz PE 4/6
- wodomierz impulsowy.

Zaktada si¢ dozowanie roztworu podchlorynu bezposrednio z opakowania handlowego, bez
przygotowywania i przelewania chemikaliéw w pomieszczeniu SUW.

Parametry zestawu:

e Pompa dozujaca:
- maksymalna wydajnos¢ — 6,0 1/h,
- maksymalne ci$nienie — 10 bar,
- wyposazona w silnik krokowy,
- ustawialna czestotliwos¢ 1 dlugos¢ skoku,

- mozliwo$¢ wyboru trybu pracy zewngtrznej lub recznej,



e  Wanna wychwytowa

glowice pomp 1 zawory wykonane z PGC lub PVDF, przewo6d
ttoczny PE.

wyposazone w zawOr wtryskowy, zawor stopy ssacej, kabel
sterujacy, lance ssgcg z dwoma czujnikami poziomu (niski poziom
1 brak $rodka)

w postaci prostopadto$ciennego zbiornika z materiatu odpornego
na podchloryn sodu 15,

pojemno$¢ — 31 dm’.

6.2.7 Zbiornik wody czystej

Zbiornik wyré6wnawczy wody czystej ma za zadanie:

» zapewnienie magazynu wody uzdatnionej do zasilania sieci w przypadku braku produkcji
wody przez SUW (w czasie plukania filtréw) — dla max. wydajno$ci pompowni 18 m*/h
pojemno$¢ magazynu wody 20 m’ na czas ptukania filtra wynoszacy 15 minut jest

wystarczajaca.

« zapewnienia zapasu wody uzdatnionej do ptukania filtrow.

Praca filtréw w trybie regeneracji bedzie si¢ odbywata w czasie przerwy w dostawie wody, tj. w
godzinach nocnych, przy 23-godzinnej dostawie wody do zbiornika.

Podstawowe dane techniczne zbiornika:

objeto$¢ zbiornika — 10 m* — 2 szt

nalew

spust

przelew

ssanie pomp
sonda poziomu

Zbiornik wyposazony zostanie w uktad kontroli potozenia zwierciadta wody — przetwornik
poziomu z wyjsciem sygnatowym, umieszczony na kolektorze DN150 taczacym hydraulicznie

zbiorniki wody uzdatnione;.

W zbiorniku ustawione sg poziomy sterownicze o nizej podanych funkcjach:

LS. | awaryjny poziom wytaczenia pompy glebinowej - alarm, (poziom
0 rury przelewowej zbiornika) — przelew

LS. | poziom roboczy wylaczenia pompy gltebinowe;,

1




LS. | poziom zataczenia pompy glebinowej,

LS. | poziom sygnalizacji zapasu wody - wigczenie programu

ptukania filtrow, wtaczenie pompy pluczacej po suchobiegu,

LS. | poziom wylaczenia pompy ptuczacej (suchobieg) wylaczenie

programu ptukania filtrow

LS. | poziom zatgczenia pomp sieciowych II° po suchobiegu,

LS. | poziom wylaczenia pomp sieciowych II° (suchobieg)

6.2.8 Pompy sieciowe

Wymagane parametry pompowni sieciowej sg nastepujace:
- wydajno$¢ Q = 18 m’/h
- ci$nienie na wyj$ciu z pompowni ustawialne mi¢dzy 3 a 5 bar

Dobrano zestaw zbudowany w oparciu o trzy pompy, z czego jedna jest awaryjna.

Wymagane parametry pojedynczej pompy sieciowej:
- wydajno$¢ — 9 m*/h, przy p=50 mH,O,

Wymagane wyposazenie zestawu:

Zestaw wyposazony w trzy pompy pionowe. Dodatkowo wraz z zestawem przewiduje si¢
zabudowe¢ pompy ptuczace;.

Pompy posadowione sg na wspdlnej ramie, spicte kolektorem ssawnym DN150.

Kazda pompa w zestawie wyposazona jest w armatur¢ odcinajacg i zwrotng. W zestawie
zastosowany jest zbiornik ci$nieniowy, thumigcy uderzenia hydrauliczne o pojemnosci 801..

Na kolektorze tlocznym zamontowa¢ manometr z oraz przetwornik cisnienia z wyjsciem
sygnatowym.

Pompy sieciowe pracujg w zalezno$ci od nastawionego cisnienia po stronie tlocznej zestawu
pomp. Pompy sg zalaczane 1 wylaczane automatycznie w sposéb zapewniajacy ich rOwnomierne
zuzycie. Zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem zapewnione jest czujnikiem
poziomu wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej (poziomy sterownicze) oraz
zliczeniem impulséw z wodomierza impulsowego za pompami. Pomiar parametru ci$nienia
sterujagcego nastepuje za pomocg przetwornika cisnienia na kolektorze ttocznym zestawu.
Mozliwe jest rGwniez sterowanie w trybie pracy r¢cznej, wtedy pracowac bedzie pompa wybrana
przez obstuge.

Sterowanie zestawem odbywaé si¢ bedzie poprzez rozdzielni¢ sterowniczg. Elementem
zarzadzajacym pracg uktadu bedzie sterownik, a ptynna regulacja obrotow pomp, realizowana
bedzie poprzez przetwornice czestotliwosci. Zastosowanie przetwornic pozwoli na utrzymanie
stabilnego ci$nienia na wyjsciu z zestawu, niezaleznie od ci$nienia w kolektorze ssagcym oraz
zmiennego zapotrzebowania na wodg.

Na rozdzielni sterujacej odbywaé sie bedzie sygnalizacja standw pracy, awarii, a takze



zabudowany bedzie wytacznik giéwny.

6.2.9 Szafa zasilajaco - sterownicza

Zasilanie i sterowanie urzadzeniami elektrycznymi stacji uzdatniania jest realizowane przez
szaf¢ sterowniczg. Sterowanie jest zabudowane w obudowie IP66 metalowej, malowanej
proszkowo, z ptyta montazowa.

Wizystkie silniki zasilane z sieci nn sg wyposazone w wylaczniki silnikowe, a ich zalaczanie jest
realizowane za pomocg stycznikow.

Catosciowy nadzér nad praca stacji realizuje sterownik swobodnie programowalny.
Komunikacja jest realizowana dzigki zainstalowanemu na elewacji szafy panelowi dotykowemu.

6.3 Instalacje wodociagowe i sprezonego powietrza w pomieszczeniu SUW

Rurociagi technologiczne wody surowej, wody uzdatnionej i wody ptuczacej w pomieszczeniu
SUW zostang wykonane z cisnieniowych rur i ksztattek PVC o $rednicach zewngtrznych
podanych na schemacie technologicznym. Elementy zostang sklejone oraz ztaczone na kotnierze
luzne i uszczelki gumowe okragle. Rury zostang zamocowane do $cian przy pomocy uchwytow
do rur.

Na rurociggu wody surowej przed wejsciem na filtry oraz na wyjsciu z SUW za pompami
sieciowymi (za uktadem dozujacym) zamontowane zostang zawory probiercze (z czego na
wyjsciu z SUW — kurek catopalony) w celu wykonania analizy.

Instalacj¢ spre¢zonego powietrza doprowadzajaca medium do sitownikéw przepustnic
pneumatycznych oraz do napowietrzania wody wykonane zostang z poliuretanowych wezy
ciSnieniowych 8x1,25mm.

6.4 Sterowanie i automatyka stacji

6.4.1 Pompy glebinowe

Parametrem sterujgcym pracg pomp glebinowych jest poziom wody w zbiorniku magazynowym
wody uzdatnionej, wg nastepujacego algorytmu:

- poziom LS.1 - wylaczenie pomp

- poziom LS.2 - zalaczenie pomp

6.4.2 Filtry pospieszne F1 i F2

Przyjeto nastgpujacy sposob plukanie filtrow:
- ptukanie powietrzem przez 6 minut
- ptukanie woda przez 8 minut.

Plukanie filtréw prowadzone bedzie pojedynczo, automatycznie, w ustalonym cyklu czasowym.

Nastawy:
o Ilo$¢ m’ dla ptukania filtracji [m’],
¢ maksymalny czas pomiedzy ptukania filtrow [dni; 1-7],
e warunek wypelnienia zbiornika wody uzdatnionej dla ptukania filtréw [%],



W momencie, kiedy wystapi warto$¢ m’ kwalifikujgca ktorys$ z filtréw do ptukania, system czeka
do zadanej godziny ptukania (np. w nocy) i rozpoczyna proces plukania (uwzglednia przy tym
rowniez warunek minimalnego wypelnienia zbiornika dla zgody na ptukanie). Jezeli w zadanym
czasie nie wystapi konieczno$¢ plukania od m?, system uruchomi plukanie automatycznie o
najblizszej godzinie, (uwzgledniajac warunek minimalnego wypetnienia zbiornika dla zgody na
ptukanie). Ptukanie filtrow nie moze odbywac si¢ rownoczesnie.

Podczas plukania filtréw zatrzymana zostaje pompa glebinowa podajagca wod¢ na filtry. W
przypadku, gdyby podczas ptukania wystgpit poziom w zbiorniku oznaczajacy poczatek
produkcji wody, nie jest przerywany proces ptukania, a pompa gltebinowa czeka z zataczeniem
do momentu zakonczenia ptukania.

Re¢czne wyzwolenie procesu plukania automatycznie zatrzymuje pompe gitgbinowa.

Na panelu umieszczony zostanie licznik ptukan dla kazdego z filtréw osobno.

Czestotliwos¢ ptukania filtrow regulowana jest w zakresie od 12 h do 7 dni, czas migdzy
ptukaniem poszczegdlnych filtréw regulowany jest w zakresie od 2 h do 72h. Na etapie rozruchu
proponuje si¢ ustawienie ptukania filtréw: filtr I stopnia - raz na 24 godziny pracy, nie rzadziej
niz raz na dwa dni, filtr I stopnia — co 84 godziny pracy, nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Odstepy czasowe sa regulowane z poziomu szafy sterowniczej, w zaleznosci od potrzeb
eksploatacyjnych, celem optymalizacji zuzycia wody na potrzeby wiasne SUW. Istnieje réwniez
mozliwos$¢ regulacji czasu trwania poszczegllnych faz ptukania filtréw poprzez wprowadzanie
odpowiednich parametrow, z poziomu nastaw w programie ptukania filtréw.

6.4.3 Zbiornik wody czystej

W zbiorniku ustawione sg poziomy sterownicze o nizej podanych funkcjach:

LS. awaryjny poziom wylaczenia pompy glebinowej, - alarm, (poziom
0 rury przelewowej zbiornika) — przelew
LS. poziom roboczy wylaczenia pompy gltebinowe;,
1
LS. poziom zataczenia pompy glebinowe;j,
2
LS. poziom sygnalizacji zapasu wody - wiaczenie programu
3
ptukania filtréw, wiaczenie pompy pluczacej po suchobiegu,
LS. poziom wylaczenia pompy ptuczacej (suchobieg) wylaczenie
4 e
programu ptukania filtrow
LS. poziom zatgczenia pomp sieciowych II° po suchobiegu,
5
LS. poziom wylaczenia pomp sieciowych II° (suchobieg)
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6.4.4 Pompy sieciowe

Do sterowania pompownig zastosowano przetwornic¢ czestotliwosci (,,falownik” zabudowany
na kazdej z pomp), co pozwala na utrzymywanie stalego zadanego ci$nienia na wyjsciu z
pompowni. W przypadku wystagpienia wzrostu rozbioru wody powodujacego gwattowny spadek
ci$nienia, dofaczanie kolejnych pomp nastepuje pojedynczo z kilkusekundowym przesuni¢ciem
czasowym.

Pompy sieciowe pracuja zamiennie dla zapewnienia w miar¢ rownomiernego ich zuzycia.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem — poziomami wody z zbiorniku wody uzdatnionej (poziomy
LS.5, LS.6). Jest rowniez mozliwos$¢ sterowania w trybie pracy recznej, wtedy pracuje pompa
wybrana przez obstuge - pod jej nadzorem.

6.4.5 Pompa pluczaca

Pompa sterowana jest programem plukania opisanym w pkt. 6.4.2.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem — poziomami w zbiorniku wody uzdatnionej (LS.4, LS.3).
Istnieje mozliwo$¢ uruchomienia pompy w trybie recznym.

6.4.6 Dmuchawa

Dmuchawa sterowana jest programem ptukania opisanym w pkt. 6.4.2.

6.4.7 Agregat sprezarkowy

Zastosowany agregat sprezarkowy sterowany jest facznikiem cisnieniowym (presostatem).
Zawor elektromagnetyczny, na instalacji napowietrzania wody, otwiera si¢ przy zalaczeniu
pompy gtebinowej, a podczas postoju pompy gigbinowej zawdr ten pozostaje zamkniety.

6.4.8 Dozowanie podchlorynu sodu

Pompka dozujaca jest zabezpieczona przed suchobiegiem wytgcznikiem poziomu lustra cieczy w
kanistrze (opakowaniu handlowym dozowanego roztworu). Praca pompki jest automatyczna (po
recznej inicjacji z poziomu szafy sterowniczej) oraz jednoczesna z pracg pompowni SiecCiowej.
Jest zapewniona mozliwo$¢ podiaczenia pompki do odrgbnego gniazda 230V dla rgcznego
sterowania pompka.

7. Gospodarka Sciekowa

Wody poptuczne z filtrow odprowadzane beda do istniejacej kanalizacji SUW.

8. Obstuga i czynnosci eksploatacyjne

Stacja uzdatniania wody jest w petni automatyczna i stuzy do ciggtej pracy 23 h/d (lub gotowosci
do pracy w przypadku, gdy zbiornik wody uzdatnionej jest petny). Przerwa w pracy max. 1 h/d
wynika z potrzeb wtasnych stacji — ptukania wstecznego filtrow.



KONTROLA STACIJI

a. Kontrola wzrokowa
. Kontrolowa¢ przeptyw wody uzdatnionej na wodomierzu za filtrami
. Kontrolowa¢ przeptyw sprezonego powietrza na rotametrach oraz ci$nienie (ma

by¢ max. 0,5 - 1 bar wyzsze od ci$nienia wody surowej)

. Kontrolowac cis$nienia i spadki cisnien

. Sprawdzi¢, czy nie wystepuja wycieki wody z urzadzen

. Sprawdzié, czy potaczenia instalacji nie sg uszkodzone

. Sprawdzi¢, czy urzadzenia pracujg zgodnie z zatozona logika pracy (np. czy w
czasie napetniania zbiornika magazynowego przez filtry nie pracuje pompa pluczaca czy
dmuchawa)

. Sprawdzi¢, czy urzadzenia nie sg uszkodzone (np. przegrzany kompresor)

b. Kontrola komunikatow na panelu sterownika

. Sprawdzié, czy nie sg zglaszane awarie
. Skontrolowa¢ stopien wypelnienia zbiornikow
. Zanotowac¢ w zeszycie biezacej obstugi stany licznikow.

c. Odwadnianie filtra reduktora spre¢zonego powietrza

d. Kontrola zestawu hydroforowego

Postepowac zgodnie z dostarczong dokumentacjg obstugowa.

9. Rurociagi zewnetrzne

Z uwagi na zly stan techniczny rurociggéw prowadzonych od studni do stacji uzdatniania,
nalezy wykona¢ ich wymiang. Istniejace rurociggi nalezy zdemontowac. Zewnetrzng instalacje
wodociggowa zaprojektowano z rur PE100 SDR11 o $rednicy 160 mm.

Rury PE nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci minimum 10 cm. Po utozeniu
rurociggu, rury nalezy obsypac¢ az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po
zageszezeniu) powyzej wierzchu rury. Material uzyty do wykonania wypetnienia musi spetniac
te same warunki co material do wykonania podtoza. Nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego tamanego materiatu, nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm i
material nie moze by¢ zmrozony.

Na catej trasie zewnetrznej instalacji wodociggowych nalezy utozy¢ tasme lokalizacyjng z
wktadka magnetyczng taczong na zaciski.

Na tukach, odgatezieniach oraz pod zasuwami nalezy wykona¢ bloki oporowe prefabrykowane
wg BN-81/9191-05 lub z betonu lanego B-15 z warunkiem doktadnego oparcia ich o grunt
rodzimy w stanie nienaruszonym. Bloki betonowe oddzieli¢ od rury PE folia.



Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym wykonac recznie.

Dodatkowo nalezy zamontowa¢ obudowy dla dwéch studni. Obudowy wykona¢ z laminatu
poliestrowo-szklanego z izolacja.

10. Roboty budowlane
W zakres prac budowlanych wchodzi:
- wymiana okien na PCV
- wyczyszczenie i przemalowanie stolarki drzwiowej

- remont elewacji zewngtrznej polegajacej na wykonaniu izolacji $cian styropianem gr. Scm wraz
z tynkiem zewn¢trznym

- remont dachu polegajacy na naprawie poszycia z wykonaniem papy
- malowanie scian wewnetrznych z uzupetnieniem ubytkéw w tynku
- malowanie sufitu z uzupetnieniem ubytkéw w tynku

- remont posadzki polegajacy na uzupetnieniu ubytkéw wraz z wykonaniem powtok ochronnych

11. Uwagi koncowe

- Roboty wykona¢ zgodnie z projektem i zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
Dz.U. Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. ,,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Calo$¢ robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP
i zaleceniami producentow rur i armatury.

- Wszystkie uzyte materiaty 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie.

Zgodnie z Ustawg Dz.U.2020 poz. 215. " O wyrobach budowlanych", przy wykonywaniu robét
budowlanych nadaje si¢ do stosowania wyréb budowlany ktory jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami

podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany znakiem budowlanym

Wszelkie odstgpstwa od projektu uzgadnia¢ z projektantem.
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1. Zakres robot dla zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych
obiektow.

- Roboty przygotowawcze

- wykonanie zaplecza budowy,

- Roboty towarzyszace niezwigzane z robotami budowlanymi: sktadowanie materiatéw,
uzywanie sprzetu mechanicznego i transportowego, roboty ziemne, ochrona obiektu, szkolenie i
instruowanie pracownikow,

- Roboty montazowe

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Na terenie objetym opracowaniem znajduje si¢ obiekt kubaturowy SUW.

3. Wskazanie elementéw, ktore moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
oraz wskazanie okreslajgce skale i rodzaje przewidywanych zagrozen oraz miejsce i czas
ich wystepowania.

3.1 Wskazanie okreslajace skale i rodzaje przewidywanych zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystepowania

- Praca na wysokosci - upadek z wysokosci ludzi i materiatéw.

- Roboty instalacyjne wykonywane z rusztowan.

- Zrzucenie narzgdzi lub materiatéw budowlanych na cigg komunikacyjny z wysokosci.
- Porazenie pradem elektrycznym

3.2 OkreSlenie skali wystepujacych zagrozen.

Spodziewane zagrozenia wyszczegllnione w pkt. 3.1 wystgpia w stopniu typowym,
charakterystycznym, dla budownictwa ogdlnego.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

- Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robot nalezy przeprowadzi¢ instruktazowe
przeszkolenie BHP obejmujace: informacje o zasadach bezpiecznego korzystania z urzadzen
elektrycznych i mechanicznych, wskazanie stref niebezpiecznych w obrebie placu budowy,
pozostawanie poza zasi¢giem pracy urzadzen transportu poziomego i pionowego,
przebywanie wylacznie na jednym podescie roboczym rusztowania w tym samym pionie 1
inne .

- Szczegélowy instruktaz b.h.p . w zakresie specyfiki inwestycji Kierownik Budowy

przeprowadzi przed rozpocze¢ciem budowy.

- Przy pracach montazowych nie wolno na budowie zatrudnia¢ pracownika bez wstepnego

przeszkolenia w zakresie b.h.p. na okreslonym stanowisku pracy i wymagan b.h.p. przy

poszczegdlnych czynnosciach, a od obstugujacych urzadzenia i maszyny budowlane wymaga si¢
odpowiednich uprawnien operatorskich.

- W trakcie realizacji nalezy stosowa¢ imienny podziat pracy i odpowiednie $rodki

zabezpieczajace, a przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robét przekazaé pracownikom

sprzet ochrony osobistej /atestowany/ z okresleniem sposobu korzystania z niego.



5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robo6t w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

- Prawidlowo zagospodarowany plac budowy z niezb¢dnymi maszynami budowlanymi.

- Teren budowy ogrodzony i prawidtowo o$wietlony.

- Teren budowy posiadajacy wydzielone terytorialnie i oznakowane sktadowiska.

- Wydzielone miejsce z zapleczem socjalno - higienicznym dla obstugi, apteczka pierwszej
pomocy i osobg przeszkolong w zakresie udzielenia pierwszej pomocy.

- Niezbedny park urzadzen budowlanych i transportowych sprawny technicznie.

- Zabezpieczenie sprz¢tu mechanicznego przed dostepem do niego przez osoby nieuprawnione
oraz oznakowanie go, w spos6b trwaly i wyrazny, okreslajace jego bezpieczng eksploatacje .
Zabezpieczenie dojazdéw dla samochodéw p-poz, pogotowia i ewakuacji z placu budowy.

- Srodki ochrony indywidualnej ( gtowy, oczu, twarzy, stuchu, drég oddechowych, rak, nég,
ubiory ochronne, i inne).

- Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony bhp z uwzglednieniem postgpowania
podczas wypadku i katastrofy budowlane;.

- Przeszkolenie pracownikéw w zakresie ochrony p.poz.

- Osoby wizytujace budowe, nie bedace pracownikami, przebywaja na budowie w trakcie
robot w odziezy ochronnej 1 pod opieka kompetentnego pracownika.

Wszystkie roboty w obiekcie nalezy wykonywacé zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 2003 poz 401),

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.2018 poz
583)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U.2003 poz.1650 z p6zn. zmianami.

Do wykonania robét Inwestor zatrudni wylacznie wyspecjalizowane firmy, a roboty
wykonywane beda pod nadzorem pracownikow uprawnionych w swoich branzach.
Podstawa do rozpoczecia robot budowlanych - poza warunkami powyzszymi — jest
uzyskanie pozwolenia na budowe po wykonanie projektu budowlanego jako
podstawy do rozpoczecia robét budowlanych.




